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1.1 Общие данные

Контрольно-оценочные средства (КОС) предназначены для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, освоивших программу учебной дисциплины ОП.05 Основы BIM-моделирования.
КОС включают контрольные материалы для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации в форме дифференцированного зачета. КОС разработан на основании рабочей программы учебной дисциплины ОП.05 Основы BIM-моделирования для специальности 08.02.15 Информационное моделирование в строительстве СПО базовой подготовки.

1.2 Результаты освоения учебной дисциплины, подлежащие проверке

В результате аттестации по учебной дисциплине осуществляется комплексная проверка следующих умений и знаний, а также динамика формирования общих и профессиональных компетенций.

Студент после изучения дисциплины должен обладать следующими общими (ОК) и профессиональными компетенциями (ПК):

	Код 
ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01
ОК 02 
ОК 07
ОК 09
ПК 1.1.
ПК 1.2.
ПК 1.3.
ПК 1.4.
ПК 1.5.
ПК 1.6.
ПК 2.1.
ПК 2.2.
ПК 2.3.
ПК 2.4.
ПК 3.1.
ПК 3.2.
ПК 3.3.
ПК 3.4.
ПК 3.5.





	- читать проектно-технологическую документацию; 
- пользоваться компьютером с применением специализированного программного обеспечения; 
- проверять несущую способность конструкций; 
- применять графические обозначения материалов и элементов конструкций; 
- применять требования нормативно-технической документации для оформления строительных чертежей; - грамотно оформлять чертежи согласно ГОСТ; 
 - создавать BIM-модель объекта; 
- работать с программным обеспечением для информационного моделирования по соответствующим разделам; 
- работать с открытым общеобменным форматом IFC; 
- применять методы оценки и интерпретации коллизий на основе информационной модели; 
- работать с исходными файлами и электронными документами;
 - формировать комплект документации в соответствии с законодательными и нормативно-техническими актами.
	- этапы создание информационной модели объекта в среде информационного моделирования; 
- этапы наполнения элементов информационной модели здания необходимыми атрибутами и данными; 
- cуть общеобменного открытого формата IFC и умение осуществлять экспорт и импорт; 
- формирование связанных (ассоциированных) - чертежей на основе информационной модели; 
содержание уровней проработки информационной модели;
- принципы проектирования схемы планировочной организации земельного участка; 
- стандарты по проектированию строительных конструкций, в том числе информационное моделирование зданий (BIM-технологии); 
- требования нормативно-технической документации на оформление строительных чертежей; 
- требования к элементам конструкций здания, обусловленных необходимостью их доступности и соответствия особым потребностям маломобильных групп населения (МГН); 
· - организацию процесса внесения изменений в раздел проекта.
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2.1. Теоретические задания и практические занятия – (для устного или письменного контроля)

Тема 1. Программное обеспечение для информационного моделирования
Вопросы для контроля знаний:
1. Дайте определение BIM-технологий и раскройте их основные принципы
2. Опишите состав и функции пакетов прикладных программ для BIM-моделирования
3. Перечислите основные инструменты реализации BIM-моделей
4. Какие способы создания BIM-моделей вы знаете?
5. Опишите принципы организации коллективной работы над проектом
6. Как осуществляется чтение и интерпретация интерфейса специализированного ПО?
7. Назовите основные этапы работы с BIM-документацией
Тестовые задания:
1. BIM-технология предполагает:
а) Только трехмерное моделирование
б) Информационное моделирование на всем жизненном цикле объекта
в) Автоматическое создание чертежей
г) Только архитектурное проектирование
2. Основным преимуществом коллективной работы в BIM является:
а) Возможность одновременной работы нескольких специалистов
б) Автоматическое исправление ошибок
в) Бесплатное программное обеспечение
г) Отсутствие необходимости в стандартах
Тема 2. Информационное моделирование зданий и сооружений
Вопросы для контроля знаний:
1. Какие стандарты по проектированию строительных конструкций с использованием BIM вы знаете?
2. Опишите требования нормативно-технической документации к оформлению строительных чертежей
3. Какие требования предъявляются к элементам конструкций для МГН?
4. Как организован процесс внесения изменений в раздел BIM-проекта?
5. Назовите основные этапы формирования комплекта документации
Кейс-задания:
Проанализируйте ситуацию: необходимо внести изменения в несущие конструкции здания на этапе рабочей документации. Опишите последовательность действий в BIM-среде.
2. Контрольно-оценочные материалы для практических занятий
Практическая работа №1: "Создание простого плана"
Задание: Создать поэтажный план жилого дома с использованием базовых инструментов редактирования
Критерии оценки:
· Корректность геометрии плана - 30%
· Использование инструментов редактирования - 30%
· Соответствие исходным данным - 20%
· Аккуратность выполнения - 20%
Практическая работа №2: "Построение каркаса здания"
Задание: Создать систему осей и уровней для многоэтажного здания
Критерии оценки:
· Правильность расстановки осей - 25%
· Корректность задания уровней - 25%
· Соответствие нормам проектирования - 25%
· Оптимальность сетки осей - 25%
Практическая работа №3: "Создание конструктивных элементов"
Задание: Построить стены, перекрытия, крыши, лестницы с заполнением проемов
Критерии оценки:
· Правильность создания элементов - 25%
· Назначение соответствующих материалов - 25%
· Отсутствие коллизий - 25%
· Соответствие конструктивным требованиям - 25%
Практическая работа №4: "Визуализация и документация"
Задание: Создать объемные виды, сечения, узлы и разместить на листах
Критерии оценки:
· Качество визуализации - 30%
· Полнота комплекта документации - 30%
· Соответствие ГОСТ - 20%
· Грамотность оформления - 20%
Практическая работа №5: "Коллективная работа"
Задание: Организовать многопользовательскую работу над проектом
Критерии оценки:
· Правильность настройки центрального файла - 40%
· Организация workflow - 30%
· Контроль версий - 30%
3. Критерии оценки практических навыков
Оценка "отлично" (5):
· Безупречное владение инструментарием BIM-программ
· Самостоятельное решение сложных задач моделирования
· Полное соответствие нормативным требованиям
· Творческий подход к решению проектных задач
Оценка "хорошо" (4):
· Уверенное владение основными инструментами
· Незначительные ошибки, исправляемые самостоятельно
· В основном соответствие нормативным требованиям
· Способность решать типовые задачи
Оценка "удовлетворительно" (3):
· Базовое владение инструментарием
· Наличие ошибок, требующих помощи преподавателя
· Частичное соответствие нормативным требованиям
· Способность решать простые задачи под руководством
Оценка "неудовлетворительно" (2):
· Неумение работать с базовыми инструментами
· Систематические грубые ошибки
· Несоответствие нормативным требованиям
· Неспособность выполнить задание даже с помощью
4. Темы для самостоятельной работы
Презентации и доклады:
1. "Сравнительный анализ BIM-платформ: Revit, ArchiCAD, Renga"
2. "Отечественные и зарубежные стандарты BIM-моделирования"
3. "Организация BIM-процесса на крупных строительных объектах"
4. "Интеграция BIM с системами автоматизированного проектирования"
5. "Перспективы развития BIM-технологий в России"
Практические задания:
· Создание библиотеки типовых элементов
· Разработка шаблонов проектов
· Настройка видов и фильтров
· Создание пользовательских семейств
5. Пример итогового контрольного теста
Часть А. Теоретические вопросы (40 баллов)
1. Раскройте понятие "информационное моделирование зданий" (10 баллов)
2. Опишите преимущества коллективной работы в BIM-среде (10 баллов)
3. Перечислите основные требования к проектированию для МГН (10 баллов)
4. Объясните процесс организации изменений в BIM-проекте (10 баллов)
Часть Б. Практическое задание (60 баллов)
Создать информационную модель одноэтажного жилого дома с разработкой:
· Поэтажного плана (15 баллов)
· Двух разрезов (15 баллов)
· Фасада (10 баллов)
· Ведомости окон и дверей (10 баллов)
· Визуализации (10 баллов)
Шкала оценок:
· 90-100 баллов - "отлично"
· 75-89 баллов - "хорошо"
· 60-74 баллов - "удовлетворительно"
· Менее 60 баллов - "неудовлетворительно"
6. Рекомендуемые источники для контроля
Нормативная документация:
· ГОСТ Р 57306-2016 "Моделирование информационное зданий и сооружений"
· СП 59.13330.2020 "Доступность зданий для маломобильных групп"
· Стандарты организации BIM-процессов
Образцы документации:
· Типовые шаблоны BIM-проектов
· Примеры библиотек элементов
· Образцы оформления чертежей
· Стандарты именования элементов
Программное обеспечение:
· Autodesk Revit (образовательная версия)
· Graphisoft ArchiCAD
· Renga BIM
· Navisworks для проверки коллизий

2. ПАКЕТ ЭКЗАМЕНАТОРА

4.1 Общее описание зачетного задания для проведения промежуточной аттестации по учебной дисциплине ОП.05 Основы BIM-моделирования по специальности 08.02.15 Информационное моделирование в строительстве
Задание: Студенты должны индивидуально выполнить комплексный практический проект по созданию информационной BIM-модели фрагмента здания с разработкой полного пакета проектной документации. Проект включает создание 3D-модели, генерацию чертежей, визуализацию и оформление проектной документации в соответствии с требованиями ГОСТ и стандартами информационного моделирования.
Цель: Оценить способность студентов применять современное программное обеспечение для информационного моделирования, создавать и редактировать BIM-модели, разрабатывать проектную документацию и эффективно использовать инструменты коллективной работы в профессиональной деятельности.

Структура защиты практического проекта
1. Разработка архитектурно-конструктивной модели
· Создание поэтажных планов с точным соблюдением геометрических параметров
· Моделирование несущих и ограждающих конструкций
· Расстановка оконных и дверных проемов, архитектурных элементов
· Создание модели покрытия/кровли
2. Формирование проектной документации
· Получение разрезов и фасадов из BIM-модели
· Разработка поэтажных планов с необходимыми обозначениями
· Создание ведомостей и спецификаций
· Оформление чертежей в соответствии с требованиями ЕСКД
3. Визуализация и презентация проекта
· Создание фотореалистичных визуализаций экстерьера и интерьера
· Подготовка анимационных роликов (при необходимости)
· Разработка презентационных материалов
4. Организация совместной работы
· Использование облачных технологий для хранения и обмена проектом
· Организация работы с общими библиотеками и шаблонами
· Применение систем управления документацией

Примеры тематик проектных заданий
Тема 1. Проектирование жилого дома
· Разработка BIM-модели индивидуального жилого дома
· Создание полного комплекта рабочей документации
· Визуализация проекта и подготовка презентационных материалов
Тема 2. Проектирование общественного здания
· Создание информационной модели офисного здания
· Разработка архитектурных и конструктивных решений
· Формирование пакета проектной документации
Тема 3. Реконструкция существующего объекта
· Создание BIM-модели на основе обмерных чертежей
· Разработка проекта реконструкции и перепланировки
· Формирование ведомостей демонтажа и монтажа

Ключевые вопросы для экзаменатора
1. Методика работы в программной среде
· Какие программные средства были использованы в проекте и почему?
· Как организована структура проекта и работа с шаблонами?
· Какие библиотеки элементов использовались и как они создавались?
2. Технология создания BIM-модели
· Опишите последовательность построения модели
· Какие методы обеспечения точности использовались?
· Как организованы связи между элементами модели?
3. Работа с проектной документацией
· Как осуществляется получение чертежей из модели?
· Какие настройки стилей и шаблонов использовались?
· Как организовано обновление документации при изменении модели?
4. Визуализация и презентация
· Какие методы визуализации использовались в проекте?
· Как организована работа с материалами и освещением?
· Какие форматы представления результатов наиболее эффективны?
5. Организация работы и collaboration
· Как организовано хранение и резервное копирование проекта?
· Какие облачные технологии использовались для совместной работы?
· Как осуществляется контроль версий и ведение истории изменений?

Критерии оценки
1. Корректность и сложность модели (30 баллов)
· Соответствие модели исходным данным и техническому заданию
· Сложность и проработанность архитектурно-конструктивных решений
· Отсутствие геометрических ошибок и коллизий
2. Качество проектной документации (30 баллов)
· Полнота комплекта чертежей и спецификаций
· Соответствие требованиям ЕСКД и ГОСТ
· Грамотность оформления и читаемость чертежей
3. Владение инструментарием ПО (20 баллов)
· Эффективное использование возможностей программного обеспечения
· Применение параметрического моделирования и зависимостей
· Использование библиотек и шаблонов
4. Качество визуализации и презентации (10 баллов)
· Фотореалистичность и художественная ценность визуализаций
· Профессиональный уровень презентационных материалов
· Соблюдение регламента защиты
5. Ответы на вопросы и аргументация (10 баллов)
· Глубина понимания технологии работы
· Умение обосновать принятые проектные решения
· Качество ответов на вопросы комиссии
Шкала оценивания:
· «5» (отлично): 86–100 баллов
· «4» (хорошо): 70–85 баллов
· «3» (удовлетворительно): 51–69 баллов
· «2» (неудовлетворительно): менее 50 баллов

4.2. Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Тимофеев, С.М. Autodesk Revit Architecture. Создание строительных конструкций: учебное пособие / С.М. Тимофеев. - Москва: ДМК Пресс, 2023. - 436 с. - ISBN 978-5-93700-125-7. - Текст: печатный.
2. Прокди, Р.Г. ArchiCAD. Проектирование и визуализация: практическое руководство / Р.Г. Прокди, А.Ю. Титоренко. - Санкт-Петербург: Наука и Техника, 2023. - 384 с. - ISBN 978-5-94387-956-3. - Текст: печатный.
3. Симонов, А.А. BIM-технологии в строительстве: учебник для СПО / А.А. Симонов. - Москва: Инфра-Инженерия, 2023. - 298 с. - ISBN 978-5-9729-1125-4. - Текст: электронный // Znanium.com [сайт]. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1923456
4. Федоров, Д.В. Компьютерная графика в строительстве: учебное пособие / Д.В. Федоров. - Москва: Академия, 2023. - 256 с. - (Профессиональное образование). - ISBN 978-5-4468-3456-9. - Текст: печатный.
Дополнительная литература:

1. Калинин, М.А. Информационное моделирование зданий: от CAD к BIM / М.А. Калинин. - Москва: Стройиздат, 2022. - 312 с. - ISBN 978-5-903132-45-6. - Текст: печатный.
2. Орлов, С.П. BIM-менеджмент: организация информационного моделирования в строительстве / С.П. Орлов. - Москва: БИМ-технологии, 2023. - 228 с. - ISBN 978-5-905682-34-7. - Текст: электронный.

Интернет-ресурсы:

1. Autodesk Knowledge Network - Официальная база знаний по продуктам Autodesk. - Режим доступа: https://knowledge.autodesk.com/
2. GRAPHISOFT Help Center - Центр помощи по ArchiCAD. - Режим доступа: https://help.graphisoft.com/
3. Renga Software Documentation - Документация по системе Renga. - Режим доступа: https://help.rengabim.com/
4. BIM-сообщества:
· Autodesk Community - https://forums.autodesk.com/
· GRAPHISOFT Community - https://archicad-talk.graphisoft.com/
· Renga Forum - https://rengabim.com/ru/forum/
5. Национальный BIM стандарт - Официальный сайт. - Режим доступа: https://bimstandard.ru/
6. CADuser - Журнал и портал о CAD/CAM/BIM системах. - Режим доступа: https://caduser.ru/
7. isicad - Портал о САПР и информационных технологиях. - Режим доступа: https://isicad.ru/
8. YouTube-каналы:
· Autodesk - https://www.youtube.com/user/Autodesk
· GRAPHISOFT - https://www.youtube.com/user/GRAPHISOFT
· Renga BIM - https://www.youtube.com/c/RengaBIM
Программное обеспечение:
· Autodesk Revit (образовательная версия)
· ARCHICAD (образовательная версия)
· Renga BIM
· AutoCAD
· Navisworks Manage
· Lumion (для визуализации)
· Enscape (для визуализации)
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